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PatentansprQche 



2y Verfahren zur Kennzeichnung (Charakterisierung) oder Identifizierung 
eines Leuchtmaterial enthaltenden oder tragenden Kdrpers, wobei eine 
Erregerstrahlung auf das Lteuchtmaterial eines Testk5rpers gerichtet 
und so das Leuchtmaterial zur Aussendung von Leuchtstrahlung erregt 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass die ausgesandte Leuchtstrahlung 
bei verschiedenen Wellenl&ngen durch gleichzeitiges Leiten der Leucht- 
strahlung durch eine Vielzahl optischer Systenae zu betreffenden Photo- 
detektoren erfasst wird, dass jedem optischen System Filter einge- 
gliedert sind, um so zu seinem zugehdrigen Photodetektor eine ver- 
schiedene ausgewahlte WellenlSnge oder einen Bereich von Wellenlan- 
gen von denjenigen Wellenl&ngen zu ttbertragen, die zu einem anderen 
Photodetektor Qbermittelt werden, dass jeder Photodetektor ein Ausgangs- 
signal erzeugt* das im Niveau nach Massgabe der IntensitMt der ausge- 
sandten, darauf einfaHenden Leuchtstrahlung liniear wechselt, dass das 
Signalniveau eines Fhotodetektors durch Bed&mpfung oder Verst&rkimg 
geftndert wird und dass das ge£Lnderte Signalniveau mit dem von einem 
anderen Photodetektor abgeleiteteiSignalniveau verglichen wird. 

2. Vorrichtung zur Kennzeichnung oder Identifizierung eines Leucht- 
material enthaltenden oder tragenden Kdrpers« mit einer Erreger- 
strahlungsquelle zum Richten einer Erregerstrahlung auf einen in einer 
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Teststation befindlichen Testkorper, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Vielzahl optischer Systeme (24, 25, 26) zum gleichzeitigen Empfang 
der vozn L^ucht mate rial ausgesandten Leuchtstrahlung angeordnet let 
und die Leuchtstrahlung auf betreffende Photodetektoren (18, 19, 20) 
richtet, dass eine Vielzahl optischer Filter (21, 22, 23) jeweils zur 
tJbertragung unterschiedlicher WellenlSngen vorgesehen ist und dass jedes 
optische Filter einem betreffenden der optischen Systeme (24, 25, 26) 
zugeordnet und derart angeordnet ist, dass die Leuchtstrahlung einer 
ausgewahlten Wellenlange oder eines Bereiches von Wellenl&ngen zum 
zugeordneten Photodetektor (18, 19, 20) durchgelassen wird, und dass 
ein elektrischer Stromkreis (28, 29, 30, 36,46,40,49) angeordnet ist, 
um von den Photodetektoren abgeleitete elektrische Aus gangs signale 
zu empfangen, wobei diese Signale nach Massgabe der darauf einfallenden 
StrahlungsintensitMt verandert werden, um das Signalniveau eines 
Photodetektors durch BedsLmpfung oder Verstarkung zu verSndem, und 
um das verSnderte Signalniveau mit dem von einem anderen Photo- 
detektor abgeleiteten Signalniveau zu vergleichen und um anzuzeigen, 
wenn das andere Signalniveau auf ein vorher bestimmtes Verh^Lltnis 
zum geHnderten Signalniveau Bezug hat. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
optischen Systeme (24, 25, 26) jeweils eine Vielzahl optischer Fasem 
umfassen. 

4. Verfahren nach Anspimch 3, dadurch gekennzeichnet, dass jedes 
optische system (24, 25, 26) ein BOndel optischer Fasem umfasst, das 

ein Ende jedes dieser BOndel zum Richten von Ldcht auf einen betreffenden 
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Photodetektor (18, 19, 20) angeordnet ist und die anderen Enden der 
Fasern eine oder mehrere Gruppen bilden, wobei die Gruppe oder 
jede Gruppe Fasern aufweist, die einander eng benachbart in einer 
gemeinsamen Ebene liegen und derart verteilt sind, dass die Fasern 
aller BUndel eine gleichmfissige Verteilung andemjenigen Ende haben, 
das zum Empfang der Leuchtstrahlung vom TestkSrper (11) angeordnet 
ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs- 
tens ein Lichttrichter (27,77,78) vorgesehen ist, um die vom Leucht- 
material ausgesandte Leuchtstrahlung zu empfangen und die Leucht- 
strahlung auf ein Ende der BUndel (24, 25, 26) von Fasern zu richten. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fasern aller Bttndel (24, 25, 26) an einem Ende zu einera Lichttrichter 
Oder zu mehreren Lichttrichtem (27,77,78) vereinigt sind, der alien 
Bttndeln gemeinsam ist, wobei die Fasern verschiedener BUndel eine gleich- 
massige Verteilung in de^r GrenzflSche mit dem Lichttrichter oder den 
Lichttrichtem haben. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 4 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Erregerstrahlungsquelle eine Strahlungsquelle (12,74) 
umfasst, die benachbart mindestens zu dem Ende der FaserbUndel angeord- 
net ist, das zum Empfang der vom Leuchtmaterial ausgesandten Leucht- 
strahlung vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 4 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die BUndel (24, 25, 26) von Fasern mit zwei Lichttrichtem 
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{17, 78) verbunden sind, die in einem Abstand voneinander und geneigt zu- 
einander so angeordnet sind, dass die Leuchtstrahlung voxn glei- 
chen Teil eines Testk6rpers (11) empfangen wird, wobei die Quelle 
(74) der Leuchtstrahlung derart angeordnet ist, dass die Erreger- 
strahlung auf den Testk5rper entlang einem symmetrisch zwischen 
zwei Li chttrichtern (77, 78) angeordneten Pfad gerichtet wird. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass der elektrische Stromkreis (28, 29, 30, 36,40, 46,49) ange- 
ordnet ist, um von den Photodetektoren (18, 19, 20) abgeleitete elek- 
trische Signale zu empfangen, wobei die Signale in ihrem Niveau 

in AbhSLngigkeit von der Intensit£Lt der darauf gerichteten Str^lung 
linear geftndert werden, um das Signalniveau des Photodetektors (18) 
zu £Lndern, um so zwei verschiedene geftnderte Signalniveaus vorzusehen, ^ 
cte zur Bestimmung eines geforderten Bereichs dienen, und um ein 
von einem anderen Photodetektor (19,20) abgeleitetes Signalniveau 
mit jedem der ge£Lnderten Signalniveaus zu vergleichen und um schliess- 
lich anzuzeigen^ wenn das von dem anderen Photodqtektor abgeleitete 
Signalniveau innerhalfa des geforderten Bereiches liegt. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Erregerstrahlungsquelle elne UV-Strahlungs- 
quelle (12) ist. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net« dass die Quelle (12) der Erregerstrahlung elne Blinklampe umfasst. 

12« Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein 

809839/0638 



BNSDOCID:<DE 2713396A1> 




2713396 




Transportsystem (70) ftir die Bewegung aufeinanderfolgender Test- 
k6rper durch eine Teststation vorgesehen ist und dass die Vorrichtung 
eine Abtasteinrichtung (82) zum Abtasten des Ankommens der Test- 
k5rper in der Teststation umfasst und dass ferner eine Synchroni- 
sations vorrichtung (33, 84, 85, 86, 87) vorgesehen ist, um die Arbeits- 
weise der Blinklampe (74) mit der Ankunft der TestkOrper (11) in 
der Teststation zu synchronisieren* 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Kennzeichnung und / oder Identifizierung eines Gegenstandes oder 
K5rper8» wobei die Eigenheiten eines Leuchtmate rials benutzt werden, 
das im Kttrper enthalten oder auf dlesem angeordnet ist. 

Es ist bekannt, dass die Emissionsspektren von leuchtendem (fluores- 
zderendem) Material h&ufig eigenartig in einer besonderen Zusaxnmen- 
setzung sind. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung. ein verbessertes Verfahren 
und eine Vorrichtung zur Kennzeichnung (Charakterisierung) und /oder 
Identifizierung von Gegenstfinden oder K6rpem durch ttberpriifung der 
\ Intensitats-Welleniangen-Verteilung im Emissionsspektrum zu schaffen, 
das von dem in einemVersuchs- oder TestkSrper enthaltenen oder von 
diesem getragenen Leuchtmate rial abgeleitet wird. 

Die Erfindung sieht eine Vorrichtung zur Kennzeichnung oder Identi- 
fizierung eines Gegenstandes oder Kdrpers vor, welcher Leuchtmate rial 



809839/0S38 



BNSDOCID: <DE 2713396A1 



2713396 



-8- 

(fluoreszierendes Material) enthalt, einschliesst oder trSLgt, welche 
Vorrichtung eine Erregerstrahlungsquelle zum Richten einer Erreger* 
strahlung auf einen in einer Teststation befindlichen Testkorper, eine 
Vielzahl optischer Systeme zum gleichzeitigen Empfang der vona Leucht- 
material ausgesandten Lreuchtstrahlung und zum Richten der Leuchtstrah- 
lung Bui betreffende Pbotodetektoren, eine Vielzahl von optigchen Filtern, 
die jeweils zur tJbertragung verschiedener WellenlSngen angeortinet sind 
und von denen jeder einem der betreffenden optischen Systeme zugeord- 
net und derart angeordnet ist, dass die Leuchtstrahlung einer ausgewSLhl- 
ten WellenlSnge oder eines Bereiches von Wellenl§.ngen zum zugeord- 
neten Photodetektor durchgelassen wird, und einen elektrischen Strom- 
kreifi umfasst, der zugeordnet ist, um 1, von den Photodetektoren ab- 
geleitete elektrische Ausgangssignale zu empfangen, wobei diese Sig- 
nale nach Massgabe der darauf einfallenden Strahlungsintensit3.t ver- 
Sndert werden; 2* um das Signalniveau von einem Photodetektor durch 
Bed£Lmpfung oder VerstMrkung zu ver£Lndern; 3, um das modifizierte 
Signalniveau mit einem von einem anderen Photodetektor abgeleiteten 
Signalniveau zu vergleichen und um 4, anzuzeigen^ wenn das andere 
Signalniveau auf ein vorherbestimmtes Verhfiltnis zum geMnderten 
Signalniveau Bezug hat. 

Vorzugsweise umfassen die optischen Systeme jeweils ein Btindel op- 
tischer Fasem^ wobei jedes Biindel eim Ende aufweist, das zum Bichten 
von Liicht auf einen betreffenden Photodetektor angeordnet ist und wobei 
die anderen Enden der Fasem eine oder mehrere Gruppen bilden, diese 
Gruppe Oder Gruppen weisen Fasem auf, die engbenachbart zueinander 
in einer gemeinsamen Ebene^liegen und so verteilt sind« dass die Fasexn 
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aller BQndel eine gleichm&ssige Verteilui^g an demjenigen Ende haben, 
das zum Empfang der Leuchtstrahlung zum Test - oder Versuchsk5rper 
angeordnet ist. 

Vorzugsweise ist wenigstens ein Lichttrichter zum Empfang der vom Leucht- 
material ausgesandten Leuchtstrahlung vorgesehen und richtet die Leucht- 
strahlung auf ein Ende der BOndel von Fasern. Vorzugsweise sind die 
Fasem aller Bundel an einem Ende zu einemoder mehreren , alien 
BUndeln gemeinsamen Lichttrichtern verbunden, wobei die Fasem ver- 
schiedener BOndel eine gleichm£Lssige Verteilung in der Grenzfl&che 
mit dem oder jedem Lichttrichter haben. 

Es kann eine langgestreckter Erregerstrahlungsquelle verwendet werden. 
Das Lficht von der Erregerstrahlungsquelle kann auf den Versuchs- oder 
Testkdrper unter Verwendung geeigneter optischer Mittel, wie z. B. 
eines Lichttrichters, optischei> FaQern^Llnsen oder Spiegeln gerichtet 
werden. 

Zusdtzliche optische Fasem kdnnen zum Richten der Erregerstrahlung 
von der Erregerstrahlungsquelle auf das Leu cht mate rial vorgesehen 
sein« wobei diese zusfitzlichen Fasem zwischen den das optische System 
bildenden Fasem verteilt angeordnet sind« 

Die Verwendung einer oder mehrerer gemeinsamer Lichttrichter zum 
Richten des vom Leucht mate rial ausgesandten Lichtes auf die Faser- 
bOndel ist besonders vorteilhaft ffir die gleichmftssige Dbertragung 
der ausgesandten Strahlung aller BOndel. Die»*vermeidet Probleme^ 
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Jie sonst beim Erzielen einer gleichmMsslgen tJbertragung auf die 
verschiedenen BUndel von Faaern auftreten kSnnten, insbesondere in 
Fallen, bei welchen eine ungleichm£Lssige Intensitat der Beleuchtung 
iiber das Leuchtmaterial von den Fasern abgetastet wird. Der Lichttrich- 
ter Oder die Lichttrichter sammeln die gesamte Strahlung, die in 
jedem Augenblick von der FlSche des betrachteten Leu chtmate rials aus- 
gesandt wird. Dieses Licht wird dann zu den Enden der Faserbiindel 
in gleicher Weise ubertragen, unabh^ngig von. der Intensitatsverteilung 
Ober die Flfiche des Leuchtmaterials. 

Vorzugsweise ist die Erregerstrahlungsquelle derart angeordnet, dass 
Strahlting im ultravioletten WellenlSngenbercich ausgesandt wird, ob- 
wohl in manchen Fallen sichtbares Licht verwendet werden kOnnte. 

Die Erregerstrahlungsquelle kann zweckmassigerweise in der Art einer 
Blinklampe^ wie z, B, mit Xenon gefiillte Blitz lampe ausgebildet sein, 
die von einer pulsierenden Energiequelle betatigt wird. Wahlweise kann 
auch eine Niederdruckqueckealberdampflampe verwendet werden, die 
kontinuierlich arbeitet und einzelne Quecksilberlinien vorsieht, Es kann 
eine Phosphorummantelung far die Lampe vorgesehen sein, um breitere 
Spektrallinien auszubilden* Die Erregeirstrahlung kann eine einzelne 
Welleniange aufweisen oder isolierte Bereiche von Wellenlangen. 

Die vorliegende Erfindung schliesst die Erfassung der auagesandten 
Strahlung bei verschiedenen Wellenlangen ein und bildet eine Ab- 
schatzung der relativen Intensitaten der ausgesandten Leuchtstrahlung 
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bei verschiedenen Wellenl£Lngen. Dies ermoglicht die positive Charak- 
terisierung oder Identifizierung von Gegenst&nden oder K5rpem, die 
leuchtendes oder fluoreszierendes Material tragen. Dies ist auf die 
eindeutigen Emissionsspektren besonderer leuchtender Bestandteile 
zurUckzufiihren* Die Form des Wellenl&ngen-IntensitSLts-Emissions- 
Spektrums ist bedeutend und durch Vergteich der relativen IntensitMten 
bei getrennten ausgew£Lhlten WellenlSngen sind die erhaltenen Ergeb- 
nisse tmabhSLngig von der Gesamtintensit£Lt der ausgesandten Strahlung. 

Die Korper oder Gegenst&nde« die das Leuchtmaterial tragen, konnen 
irgendein geeignetes Material umfassen^ sowie z. B. Papier, Pappe, 
Karton, Metall, Kunststoff oder Gewebe, vorausgesetzt, dass die 
Eigenarten des L>euchtmate rials nicht bedeutsam beeinflusst werden, 
wenn die genannten Materialien darin enthalten sind. 

Das Lteuchtmaterial kann ixn Korper enthalten oder von diesem getragen 
sein und zwar w£Lhrend oder nach seiner Herstellung. Wenn der KSrper 
z.B. ein therxnoplastisches Material umfasst, kann das Leuchtmaterial 
wfihrend der Herstellung des K6rpers durch Extrusion oder Ausformen 
darin eingebracht sein. Wenn der K5rper ein Fasermaterial wie z.B. 
Papier, Pappe, Karton oder Textilgewebe umfasst, kann das Leucht- 
material wSLhrend der Herstellung des KOrpers darin eingebracht sein, 
gew5hnlich In Form einer Faser oder eines Fadens^der das Leucht- 
material umfasst. Alternativ kann das Leuchtmaterial auch auf den 
Kttrper durch Druck, Schreibmaschinen- oder Handschrift oder dgl. aufge- 
bracht werden. Das Leuchtmaterial kann farbig sein oder nicht. Wahl- 
weise kann es alleine oder in Verbindung mit gef&rbten F&rbemitteln 
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oder Pigmenten verwendet werden. 

Durch die Wahl eines oder mehrerer geeigneter Leuchtmaterialien 
ist es moglich, einen besonderen Gegenstand auf der Basis seines 
charakteristischen Emissionsspektrums zu bezeichnen. Z. B. Etiketten 
far antiiotische PrSparate, die n^here Angaben Ober Dosierung, Wirk- 
samkeit oder Alter usw. enthalten, oder photografische Chemikalien 
von begrenzter Haltbarkeit k5nnen mit geeigneten Leuchtmaterialien 
markiert und positiv identifiziert werden unter Verwendung der vor- 
liegenden Erfindung. Die Etiketten k6nnen auch auf der Basis ihrer 
fluoreszierenden Signale sortiert werden. 

ZusStzlich zum Erkennen und Sortieren der Etiketten ist es maglich , 

Alterungs- oder chemische VerSnderungen zu erkennen, so wie 
Lichtschwund, durch Verwendung von Materialien, die spezifisch 
schlechte chemische Best&ndigkeit haben. 

Vier Ausftihrungsformen der Erfindung werden nun beispielsweise 

und unter Bezugnahme auf die beigefUgten Zeichnungen n£Lher erl&utert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein charakteristisches Strahlungspektrum eines Leucht- 
materials (floureszierendes Material), wobei die* Ordi- 
nate die leucht-oder fluoreszierende Intensitftt und 
die Abszisse die Wellenlfinge zeigen. 

Fig, 2 eine prinzipielle Anaicht des ersten Ausftthnmgsbei* 
Bpleles der Erfindung, 
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Fig, 3 die Anordnung optischer Fasern beizn ersten AusfUhrungs- 
beispiel gexnass Fig, 2 

Fig. 4 einen Steuer- Stromkreislauf fOr das AusfUhningsbeispiel 
gein£Ls8 Fig. 2, 

Fig. 5 die optische Anordnung des alternativen, zweiten Aus- 
f tihrungsbeispiele s , 

Fig. 6 eine Ansicht in Richtung dea Pfeiles A in Fig. 5, 

Fig. 7 die optische Anordnung eines weiteren, dritten AusfUh* 
rungsbeispieles der Erfindung, 

Fig. 8 das bevorzugte vierte AusfQhnmgsbeispiel der Erfindung 
tind 

Fig. 9 einen Steuerkreislauf zum Gebrauch bei der Vorrichtung 
gem&ss Fig. 8. 

Die nachatehend beschriebenen Beispiele beziehen sich alle auf die 
Kennzeichnung^ Charakterisierung oder Identifizierung von Gegenst£Ln- 
den Oder KOrpem, die leuchtendes^fluoreszierendes Leuchtmaterial 
tragen^ welches ein charakteristisches Emissionsspektrum aufweist. 
Die Fig. 1 zeigt diagrammartig eine einfache Form eines Strahlungs- 
spektrums (Wellenspektrum), welches von einem Leuchtmaterial er- 
halten werden kann. Die mit der vorliegenden Erfindung verwendeten 
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Leuchtmaterialien sind so ausgewMhlt, dass die Form des WellenlSLnge- 
Int ens it&t-Spekt rums charakteristisch fUr das Leuchtmaterial und ein- 
deutig fiir dieses Material ist. Die Strsihlungsintensitat, die vom Leucht- 
material ausgesandt wird, wird bei ausgewfihlten Wellenlangen erfasst, 
so wie es mit den Marken A, B und C in Fig. 1 angegeben ist. Die rela- 
tiven IntensitMten dieser ausgewlLhlten Wellenl&ngen werden ver^lichen 
und derVer^adi kann einen Aufschluss Uber die Art des untersuchten 
Leuchtmateriales dahingehend geben^ ob dieses ein besonders ausge- 
prSLgtes Leu chlmate rial ist oder nicht, das im Versuch untersucht worden 
ist. Durch Vergleich der relativen IntensitSLten bei ausgewShlten Wellen- 
Itogen sind die sich ergebenden Resultate unabh£lngig vom gesamten In- 
tensit£Ltsniveau der ausgesandten Strahlung. Auf dieseWeise kSnnen 
Veranderungen in der veirwendeten Erregungstrahlung oder irgendwelche 
anderen variablen Faktoren, wie die genaue Lokalisierung oder Menge 
des Leuchtmateriales oder Veranderungen in dem verwendeten optischen 
E r fas sungsy stem Anderungen in der Gesamtintensitat der ausgesandten 
Strahlimg bewirken, aber diese Anderungen haben kelnen Einfluss auf 
die relative Grosse der Intensit&t und der ausgew^lten Wellenl&igen. 

Eine erste optische Anordnung, welche zur Ausfuhrung der Erfindung 

verwendet werden kann^ist in der Fig. 3 dargestellt. In diesem Fall 

ist ein Testk5rper als Papierblatt oder KartoaiBti^ck 11 dargestellt. Der 

Testkdrper 11 trSgt auf einer oberen Oberflfiche eine ausgew^lte Flache 

ein 

eines Leucht mate rials « das/charakteristisches Emissionsspektrum hat. 
Eine Strahlungquelle 12 ist vorgesehen, um eine Erregungsstrahlung 
zu erzeugen, welche durch einen Filter 13 geleitet wird, der zum Richten 
der Strahlung auf einen ausgewShlten Bereich des Testkdrpers 11 ujiter- 
halb eines Lichttrichters 27 angeordnet ist. In diesem besonderem Fall 



809839/0S38 



BNSDOCID:<DE 271339eAl> 



2713396 



-15- 

ist die Erregungsstrahlungsquelle 12 eine Niederdruckquecksilber- 
dampflampe mit einer Phoshporummantding, die ein Breitband- 
Ultraviolettlicht erzeugt, dass auf etwa 350 nm zentriert ist. Der 
Filter 13 dient zur Absonderung des ultravioletten Lichtes und 
scheidet Quecksilberemissionslinien im sichtbaren Bereich aus. Es 
k5nnen auch andere Erregungsstrahlungs-Lichtquellen verwendet werden, 
wie z.B. eine kapillare Blitzlampe, welche z.B. mit 50 Hz arbeitet. 
Wenn die Flfiche des Leuchtmaterials auf dem Testkorper 11 unter 
dem Lichttrichter 27 angeordnet ist, antwortet das Leuchtmaterial 
auf die Erregungsstrahlung durch Aussendung einer Leuchtstrahlung 
in alle Richtungen. Ein Teil der ausgesandten Leuchtstrahlung wird 
vom Lichttrichter 27 gesannmelt, welcher die Leuchtstrahlung durch 
drei separate optische Systeme zu betreffenden LichtverstSrkem 18, 
19 und 20 abertragt, die jeweils zugeordnete Filter 21, 22 und 23 auf- 
weisen. Die drei getrennten optischen Systeme, welche Licht gleich- 
zeitig zu den Photodetektoren (Lichterfassern) vom Leuchtmaterial 
Ubertragen, umfassen in diesem Falle getrennte Btindel optischer 
Fasem 24« 25 und 26. Jedes dieser Biindel von Fasern 24, 25 und 26 
enth&lt eine gleiche Anzahl von Fasern. Die ^usseren Enden der Fa- 
sern enden an den jeweiligen Filtem 21, 22, 23. Am anderen Ende 
sind die Fasem jedes Btlndels 24, 25, 26 alle vermengt mit einer gleich- 
m&ssigen Verteilung an der Grenzflftche mit dem gemeinsamen Licht- 
trichter 27. In diesem Falle umfasst der Lichttrichter 27 einen kom- 
pakten Block transparenten Materiales^ wie z. B. Glas oder Kimst- 
stoff« und weist abgeschr&gte Seiten auf, wie es in der Fig, 2 dar- 
gestellt ist, so dass das Ende des Lichttrichters 27, das an den 
TestkSrper 11 angrenzt, wesentlich brelter als das andere Ende ist. 
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welches eine GrenzflSche mit den Faserenden bildet. Der L-ichttrichter 
27 ist.wie es in Fig. 2 dargeatellt ist,abgeschragt, so dass der Trichter 
das Licht aber einen w^sentlichen Bereich des Testkorpera sammelt 
und, zuriickzufiihren auf eine totale innere Reflektion, das ausge- 
sandte Licht zu den Faserenden fiihrt. Der Lichttrichter 27 ist ahn- 
lich den in den Fig. 5 und 6 dargestellten Lichttrichtern und, wie es 
in der Fig- 6 dargestellt ist^zwei Seitenflachen des Lichttrichters 27 
Bind parallel zueinander. Der Gebrauch eines Lichttrichters 27 ver- 
meidet, dass die Fasem nicht^ngehorige^ von.auasen kommende Strah- 
lung sammeln und ernadglicht weiterhin eine gleichnaSLssige Lichtin- 
tensitat far alle Faserenden. Wie es aus Fig. 3 eraichtlich ist, sind 
die Fasem jedes Bundels derart angeordnet, dass eine gleiche rSum- 
liche Vertellung in der Grenzflftche mit dexn Ende des Lichttrichters 
27 erreicht wird. In der Fig- 3 sind den Fasem Bexugszahlen zugeteilt, 
die den Bezugszahlen entsprechen, die ftir die jeweiligen FaserbUndel 
verwendet werden, von denen die Fasern einen Teil bilden. 

Die Filter 21. 22 und 23 sind Band-Pass-Fllter^ die so ausgewShlt sind, 
dass ihre DurchlSLsaigkeiten sich nicht in einem wesenttichen Grad uber- 
lappen und dass das Durchlassnaaximum des einen Filters n&herungs- 
weise einem Maximum der Leuchtemissions-Spektralkurve des Leucht- 
materiales entsprtcht, w&hrend die Durchlass maxima der anderen beiden 
Filter zu irgendeiner anderen geeigneten Wellenl&nge im Spektrum dee 
Leu chtmate rials entsprechen und vorzugsweise derart gew^Lhlt sind. dass 
diese auf beiden Seiten des Emissionsmaximums liegen, welchem ein 
Filter n&herungsweise entspricht. Dies ist in der Fig* 1 dargestellt, 
in welcher die drei Filter so ausgew&hlt Bind, dass aie den Wellen- 
langen A bzw. B bzw» C entsprechen. 
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Die Photodetektoren 18, 19 und 20 geben jeweils ein elektrisches Aus- 
gangssignal ab, welches in Abh£Lngigkeit von der Intensitat der ausge- 
sandten, darauf einfallenden Strahlung linear variiert. Die elektriechen 
Ausg^nge der drei PholDdetektoren.18,19, 20 sind mit einem Steuerkreis 
verbunden, welcher entsprechend der Darstellung in Fig. 4 ausgebildet 
sein kann und der nachfolgend beschrieben werden wird. Der Steuer- 
kreislauf ist angeordnet, um das Signal von einem der Photodektoren 
durch Bed&mpfung oder Verst&rkung abzuwandeln und das abgewandelte 
Signalniveau mit den Signalniveaus zu vergleichen, die von den anderen 
beiden Photodetektoren abgeleitet sind. Die Ergebnisse des Vergleiches 
werden gebraucht, um zu bestimmen, ob das getestete Lfeuchtmaterial 
ein besonderes Lreuchtmaterial ist^ das gesucht worden ist, oder ob 
das Lreuchtmaterial eines aus einer gew^ihlten Zahl m5glicher Leucht- 
materialien ist. 

Der in Verbindung mit dem AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 2 vexwendete 
Steuerkreislauf ist in Fig. 4 dargestellt. Die Photodetektoren 18, 19 und 
20 weisen jeweils einen Lichtverst&rker auf, der elektrische Ausg&nge 
28 bzw. 29 bzw. 30 aufweist. Das von jedem Verst£Lrker abgeleitete Sig- 
nalniveau kann durch eine zugeordnete Verst&rkungsregelung 31 ge- 
steuert werden, die an jeden Photodetektor (Lichtverst&rker) 18, 19, 20 
angeschlossen ist. Jeder Photodetektor hat einen zugeh5rigen Maximal- 
Folge-Stromkreis 32, der als ein Verst&rker fttr den Ausgang des zu- 
geordneten Lichtverst&rkers dient und der die Wechselstromkompo- 
nente des Ausgangssignales des Lichtverstftrkers gleichnrichtet. In 
diesem Falle werden Gleichstromausgangsspannungssignale in den 
Leitungen 33, 34 und 35 erhalen, welche reprSLsentativ fUr die Intensitat 
der Beleuchtung sind, die vom jeweiligen Photodetektor (Lichtverstftrker) 
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abgetastet worden ist. In diesem besonderen Fall entspricht das Signal 
28 demjenigen far die in Fig. 1 mit A markierte WellenlSnge, das 
Signal 29 entspricht der IntensitSt der WellenlSnge B und das Signal 30 
entspricht der Intensit£lt , die abgetastet worden ist bei der Wellenlange C. 
Die relativen Intensitaten, die auf den WellenlSngen A, B und C beruhen, 
sind durch vorhergehende Eichung bekannt. wobei ein Bezugsmaterial 
verwendet worden ist, und die Vorrichtung gem£Lss dem Bespiel ist 
gebraucht worden, um zu ermitteln, ob der Testkorper ein Leuchtma- 
terial aufweist, das demjenigen entspricht, das vorher wSLhrend der 
Eichung benutzt worden ist. Es wird deshalb erwartet, dass dann, wenn 
das Testmaterial das Leuchtmaterial ist, das vorher bei der Eichung 
verwendet worden ist, das Signal 28 grosser ist,als die Signale 29 und 30, 
da die Intensitat der Wellenl&nge , die vom Photodetektor 18 abgetastet 
worden ist, die grdsste sein soUte. Folglit:h wird das Signal der Lei- 
tung 33 einem Potentiometer 36 zugefQhrt, welcher einen Ausgang 37 
aufweist, der einem ausgew^lten Bruchteil des Spannungsniveaus in 
der Leitung 33 entspricht. Das verminderte Aus gangs signal 37 wird 
selbst einem weiteren Potentiometer 38 zugeftthrt, um ein weiterhin 
vermindertes Ausgangs signal 39 zu erhalten. Ein Komparator 40 hat 
zwei EingSlnge, von denen einer mit dem Signal 37 und der andere mit 
der Leitung 34 verbunden ist. Der Ausgang des Komparators 40 ist mit 
einer Licht aussendenden Diode 41 xmd init einem AND-Gatter 42 ver- 
bunden« Der Komparator ist so angeordnet, dass die Diode 41 aufleuchtet, 
wenn das Signal in der Leitung 34 kleiner ist als das gedampfte Signal 37, 
das vom Photodetektorausgang 28 abgeleitet worden ist, Ein weiterer 
Komparator 43 hat einen Eingang, der mit der Leittmg 34 verbimden ist, 
und einen zweiten Eingang, der zum Empfang des zweiten gedSLmpften 
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Signals 39 dient* Der Ausgang des Komparators 43 ist mit einer Licht 
aussendenden Diode 44 und dem AND-Gatter 42 verbunden. Der Kompara- 
tor 43 ist derart angeordnet, dass die Diode 44 aufleuchtet, wenn das 
Signal in der Leitung 34 grosser ist als das zweite gedSLmpfte Signal 39. 
Bei Verwendung der Komparatoren 40 und 43 werden zwei gedampfte Sig- 
naled die von dem Ausgang des Photodetektors 18 abgeleitet sind, ver- 
glichen mit dem Ausgang des Photodetektors 19 imd die Licht aussendenden 
Dioden 41 und 44 geben eine Anzeige uber die relative GrSsse des Sig- 
nals der Photodetektoren (LichtverstSrker) 18 und 19. Eine gleiche zu- 
sStzliche Schaltung ist vorgesehen, um einen SLbnlichen Vergleich zwischen 
dem Ausgangssignal 28 und dem Ausgangssignal 30 durchzufUhren, das 
vom Photodetektor 20 abgeleitet ist. Das Signal in der Leitung 33 wird 
zu einem Potentiometer 45 gefOhrt, der ein erstes ged&mpftes Ausgangs- 
signal 46 abgibt. Das ged£Lmpfte Ausgangssignal 46 wird selbst zu einem 
Potentiometer 47 gefUhirt, welches Anlass zu einem zweiten abgeschw£lchten 
Ausgangssignal 48 gibt. Die abgeschw£lchte;i Ausgangssignale 46 und 
48 werden jeweils zu Eing&ngen zusatzlicher Komparatoren 49 bzw. 50 
gefiihrt, die jeweils angeordnet sind, um an ihren anderen Eing&ngen 
das xmge&nderte Signal aus der Leitung 35 zu empfangen. Jeder der 
Komparatoren 49 und 50 ist mit dem AND-Gatter 42 verbunden und diese 
haben betreffende Liichtaussendungsdioden 51 und 52 in ihren Ausgangs- 
kreisen, Auf diese Weise leuchtet die Licht aussendende Diode 51 auf« 
wenn das abgedftmpfte Signal 46 grosser als das Signal in der Leitung 
36 ist^und die Licht aussendende Diode 52 leuchtet auf«. wenn das Signal 
in der Leitung 35 grosser ist als das zweite ged&mpfte Signal 48« Das 
AND-Gatter 42 ist mit einer Licht aussendenden Diode 53 verbunden, 
welche angeordnet ist, um aufzuleuchten, wenn die Ausgflnge aller vier 
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Komparatoren 40,43,49 und 50 anzeigen, dass das getestete Leucht- 
material relative Intensitftten bei den Wellenlftngen A, B und C hat, welche 
mit denjenigen des Bezugsmateriales iibereinstimmen, das beim Eichen 
der Vorrichtung benutzt worden ist. Wenn aus irgendeinem Grunde 
das auf dem TestkSrper ermittelte Leuchtroaterial nicht mit dem vor- 
hergehend beim Eichen der Vorrichtung gebrauchten Ubereinstimmt, 
dann sind die relativen Grossen der Signale der Photodetektoren, ent- 
sprechend den Wellenlangen A, B und C, nicht derart , um die Kompa- 
ratoren 40,43,49 und 50 zu sSttigen, und folglich leuchten einige der 
Licht aussenden Dioden nicht auf. Die Leitung 33, die das stSrkste 
Aus gangs signal hat, ist mit einer t^berlasteinrichtung 55 verbunden, welche 
einen Komparator umfasst, der von einem geeigneten Bezugseingang 
56 gespeist wird. Der Ausgang der Oberlasteinrichtung 55 ist mit 
einer Licht aussendenden Diode 57 so verbunden, dass ein Wam- 
signal abgegeben werden kann, wenn der Ausgang vomPhotodetektor 
18 zu gross ist. 

Es ist verstfindlich, dass die Einstellungen der Potentiometer 36, 38, 
45 und 47 von der frtiheren Eichung der Vorrichtung abgeleitet sind, wobei 
Referenz- Leuchtmaterial verwendet worden ist, und dies kann von 
Zeit zu Zeit geSndert werden, wenn der Apparat benutzt wird, um ver- 
schiedene Arten von Leucht mate rial zu untersuchen* Obwohl die 
beschriebenen Beispiele drei Photodetektoren ntiit einer entsprechenden 
Anzahl von Bauteilen im Steuerstromkreis umfassen, k5nnen weiterhin 
m«hr als dr«i Photodetektoren mit einer entsprechenden Zahl zusdtzlicker 
Potentiometer und Komparatoren Im Steuerstromkreis verwendet werden* 
Eine ErhOhung der Anzahl der Photodetektoren erh6bt die Sicherheit 
der Identifizierung des Testmate rials. Es kann dadurch auch die Viel- 
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seitigkeit der Vorrichtung erhdht werden. Wenn z. B. zwei fluores- 
zierende Materialien Emissionskurven haben, welche teilweise iiber- 
einstimmen und teilweise unterschiedlich sind« kann die Vorrichtung 
verwendet werden, um zwischen den b'eiden Emissionskurven zu unter- 
scheiden, und um das Vorliegen oder das Nichtvorliegen einer von 
beiden anzugeben. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine weitere alternative optische Anordnung. 
Diese ist insgesamt £Lhnlich der Anordnung. die in der Fig . 2 darge- 
stellt ist, in dem wiederum die Photodetektoren 18, 19 und 20 ver- 
wendet werden, die jeweils ein zugeordnetes Blindel von Lichtfasem 
24, 25 und 26 aufweisen, die zu einem gemeinsamen Lichttrichter 27 
fuhren. Jedoch ist im Falle der Fig, 2 die Erreijerstrahlungsquelle 
eine einzelne Erregerstrahlungsquelle (nicht dargestellt), wobei bei 
den Fig. 5 und 6 die Erregerstrahlungsquelle aus zwei Lampen 12 
besteht, die an beiden Seiten des L»ichtbrichters 27 angeordnet sind. Jede 
Lampe erstreckt sich entlang eines horizontalen Geh&uses 60, das 
ein geneigtes langgestrecktes Fenster aufweist, das nach unten gegen 
den Testkorper 12 gerichtet ist. Der Lichttrichter 27 verl&uft vertikal 
zwischen den beiden benachbarten Kanten der LiampengehSluse 60 und 
die untere Kante des Liichttrichters ist nach unten bis unterhalb der 
Lampengeh&use gefiihrt. 

Bei beiden AusfUhrungsformen gem&ss den Fig« 2 und 5 ist es moglich, 
die Vorrichtung abzu£Lndem« um die Verwendung des Lichttrichters zu 
vermeiden. In diesem Falle enden die Enden der Fasem selbst kurz 
oberhalb des TestkOrpers und die Faserenden haben dann die gleichf5r- 
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mige Verteilung, wie sie in der Fig. 3 dargestellt ist, unmittelbar ober- 
halb dee Testkttrpers. Eine Anordnung dieser Art ist in der Fig. 7 in 
Kombination mit einem alternativen Weg zur Lieferung der Erregungs- 
strahlung dargesbellt. In diesem Falle hat jeder der Photodetektoren 18, 
19 und 20 sein zugeordnetes Faserbundel 24, 25 und 26, wobei die Enden 
der Fasern kurz oberhalb des Testkorpers 11 enden. Jedoch sind in diesem 
Falle die Enden der Abtastfasern gleichformig verteilt in einer ring- 
formigen Anordnung rund um ein zusSzliches Bundel von Fasern, das 
die Erregungsstrahlung leitet. Dieses zusatzliche Bundel von Fasern 62 
bildet einen zentralen Kern der Fasern und ist von den Abtastfasern 24,r. 
25 und 26 an deren dem Testkorper gegeniiberliegenden Ende umgeben. 
Das Bundel 62 ist mit einem Lichttrichter 63 verbunden, der insgesamt 
ahnlich dem Lichttrichter 27 ist, sowie dieser vorher beschrieben worden 
ist. In diesem Falle ist das breitere Ende des Lichttrichters einer Licht- 
quelle 12 zugekehrt, die mit einem geeigneten Filter 64 versehenist. 

Es ist in manchen Fallen wunschenswert. Testkorper zu untersuchen, 
welche auf einem Transportsystem gefardert werden. Ein bevorzugtes 
AusfUhrungsbeispiel der Erfindung, das fUr diesen Zweck ausgebildet 
ist, ist in den Fir. 8 und 9 dargestellt. In diesem Falle werden die 
Testkorper auf einem Transportsystem 70 mit motor isch angetriebenen 
Rollen 71 gefOrdert. Das Transportsystem ist angeordnet, um unterhalb 
einer schlitzartigen Offnung 72 in einer Platte 73 hindurchzugehen. In 
ein GehSluse 76 oberhalb der Offnung 72 ist eine Blinklampe 74 einge- 
setzt, die eine Erregerstrahlungsquelle bildet. Ein Ultravblett- Filter 
^ 75 und eine zylindrische Linse 79 sind unmittelbar unterSlfb^^fafigeordnet. 
Das durch den Filter 75 hindurchgehende Licht wird mittels der Linse 78 



609839/0538 



BNSDOCID:<DE 2713396A1> 




2713396 

-23- 



durch ein unteres offenes Ende dee Geh&uees 76 gegen die schlitzartige 
Offnung 72 gerichtet. Benachbart zum Aisseren dee GehSuses 76 sind 
zwei Lichttrichter 77.78. die fihnlich dem vorher beschriebenen Licht- 
trichter 27 ausgebildet sind. Jeder der Lichttrichter 77. 78 ist mit den 
FaserbUndeln 24. 25 und 26 verbunden, die zu den Photodetektoren 18. 
19 und 20 fahren. Die Fasem jedes BUndels sind in zwei Gruppen ge- 
teilt, wobei eine Gruppe mit dem Lichttrichter 77 und die andere 
Gruppe mit dem Lichttrichter 78 verbunden ist. Jede Gruppe enthalt eine 
gleiche Verteilung von Fasem von jedem der Biindel. Die Lichttrichter 
77 und 78 sind gegen die Vertikale geneigt. so dass die unteren FlSchen 
der beiden Lichttrichter gegen die OberflSche des Transportsystemes 
unterhalb der schlitzartigen Offnung 72 gerichtet sind. Die LSngsrich- 
tung der LichttrichterOffnungen l&uft parallel zur Lftngsrichtung der 
schlitzartigen Offnung 72 und diese ist quer zur Bewegungsrichtung 
des Transportsystems 70 gerichtet. Die Blinklampe 74 ist mit einem 
Steuerkreislauf gekoppelt, der zur Synchronisierung der Betatigung 
der Blinklampe mit der Ankunft jedes TestkSrpers an der Teststation 
vorgesehen ist, wobei ein kurzdauernder Llchtblitz auf den Testkdrper 
gerichtet wird, wShrend dieser auf dem Transportsystem bewegt wird, 
wodurch die Bewegung des TestkOrpers scheinbar erstarrt. Die Tfitig- 
keit der Voriichtung ist ansonsten fihnlich wie die vorherbeschriebene. 
Die Synchronisation der Lampe 74 mit der Ankunft jedes Testkarpers 
wird nun unter Bezugnahme auf die Fig. 9 beschrieben. 

Die Flftche des fluoreszierenden Materials auf dem Testkbrper ist 
vorzugsweise so klein wie m&glich gehalten. so dass die Lichttrichter 
77 und 78 nur fluoreszierendes Material abtasten, welches durch die 
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schlitzartige Offnung 72 hindurchstrahlt. Die FlSche des fluoreszieren- 
den Materials kann leicht gr5sser als die Flfiche der schlitzartigen Off- 
nung 72 gehalten werden, aber eine genaue Synchronisation der Tfitig- 
keit der Blitzlampe 74 ist notwendig, um eine ausreichende Wirkung 
zu erhalten. Bei der in der Fig. 9 dargestellten Anordnung ist der 
Testk5rper 11 in einer Bewegung entlang dem Transportsystem 70 
zwischen einer Lampe 81 und einem Lichtabtaster 82 dargestellt. Dieser 
ist in einer zweckdienlichen Anordnung in Beziehung auf die in der 
Fig, 8 dargestellte Vorrichtung angeordnet, so dass der Detektor 82 
die Kante des Testk5rpers abtasten kann, sobald der Testk6rper sich 
der Teststation nSLhert. Wenn* die Kante des Testk5rpers in einer vor- 
her bestimmten Position ankommt, wird das normalerweise vom Detek- 
tor 82 abgetastete Licht unterbrochen und dies ruft ein Signal an einem 
Bistable 83 hervor. Der Ausgang des Bistables 83 wird zusammen mit 
dem Ausgang eines kristallgesteuerten Zeitmessers 84 zu einem AND- 
Gatter 85 geftihrt. Der Ausgang des AND-Gatters 85 wird zu einem 
Z£lhler 86 gefUhrt, der angeordnet ist, um dem Bistable 83 ein Aus- 
ISsesignal zu geben. Der ZShler 86 ist wiederum mit einem Komparator 
87 gekoppelt. welchem ein einstellbares Verz5gerungssignal Ober die 
Leitung 88 zugefiihrt wird. iDer Komparator 87 ist angeordnet; um elnen 
Ausgangsimpuls in der Leitung 89 vorzusehen^ um so die Blink- Blitzlampe 
74 auszul5sen. Der Ausgangsimpuls in der Leitung 89 wird dabei zu einer 
genau bestimmten ZeitverzSgerung nach Abtastung der Kante des Test- 
kdrpers 11 ausgel5st. Die gesamte TStigkeit wird zu genau bestimmten 
Zeitpunkten durch den Zeitmesser 84 aufrechterhalten. 

Auf diese Weise kann der Testkfirper mit hoher Geschwtndigkeit auf 



80983.9/0538 



BNSOOClD:<DE 2713396A1> 




2713396 



-25- 



dem Transportsystem bewegt werden^ so wie z. B. 250 Inch/sec. 
DieBllnk /Blitz - Lampe kann mit elner Zeitverzttgerung von 14 ma 
bet&tigt werden, nachdem die Position des TestkOrpers vom Detek- 
tor 82 abgetastet worden ist. 

In einer alternativen Ausfiihrungsform zum Gebrauch der Lampe 81 
und des Photodetektors 82 kann die Position des sich der Teststation 
nfihernden TestkSrpers durch Verwendung eines einzelnen Licht- 
trichters und eines Photodetektors abgetastet we rden, um die fluores - 
zente Fl£Lche auf dem TestkSrper abzutasten. Der Detektor kann benutzt 
werden, um den Zeitpunkt zu bestimmen, an dem die fluoreszente 
Wirkung einen bestimmten Wert abersteigt. In diesem Falle kann der 
Lichttrichter benachbart zu einer Kante der schlitzax^tigen Offnung 
72 angeordnet werden und Licht vom Lichttrichter kann zu einem 
Detektor an der Stelle des Detektors 82 in Fig. 9 gefiihrt werden. 

Es ist offensichtlich, dass die Erfindung nicht auf die Details der 
vorstehenden Beschreibung beschrSLnkt ist. Verschiedene Anderungen 
k6nnen in der Lichtquelle und in der Zahl der angewendeten Photodetek- 
toren gemacht werden, sowie auch im gebrauchten Steuerkreislauf 
zum Vergleich der Ausgangssignale der Photodetektoren. Weiterhin 
kann die Erfindimg fUr eine Vielzahl von Zwecken eingesetzt werden. 
Die Erfindung ist besonders geeignet fOr die Prtlfung von Etiketten 
von pharmazeutischen Produkten und auch fUr die Priifung und Sor- 
tie rung von Behaltem. an welchen geeignete Etiketten angebracht sind, 
wenn die Beh&lter transportiert, sortiert oder verpackt werden. Weiter- 
hin kann eine Vielzahl von Artikeln, denen Lieu chtmate rial zugeordnet 
ist, gepraft und oder sortiert werden unter Verwendung der Vorrichtimg 
und des vorher beschriebenen Verfahrens. 
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